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Rezultati MERIA projekta

U fokusu MERIA projekta je promocija istrazivacki usmjerene nastave matematike (IUNM) u
Cetiri partnerske zemlje (Hrvatska, Danska, Nizozemska i Slovenija), izrada inovativnih
materijala za ucenje i pou€avanje i podrdka nastavnicima matematike u implementaciji novih
nastavnih metoda, s ciliem da se istrazi kako matematiku uciniti znaajnom, zanimljivijom i
primjenjivom za nase ucenike.

Tijekom trajanja  projekta,
projektni je tim izradio niz
didaktiCkin  priruénika kao
potporu svojim ciljevima. Prvi
je MERIA prakti¢ni vodi¢ za
istrazivacki usmjerenu
nastavu matematike u
kojemu su opisana osnovnha
nacela teorijskih okvira i
ilustrirana mnogim primjerima.
Jedan od glavnih rezultata
projekta  jest  kompilacija
MERIA scenariji i moduli,
zbirka pet scenarija i modula koji su testirani i razvijeni u suradnji s nastavnicima u sve Cetiri
zemlje. Scenariji su pokazni primjeri didakti¢nih situacija i pruzaju potporu nastavnicima Kkoji
Zele provoditi istrazivaCki usmjerenu nastavu matematike. Konaéno, kako promjena nastavnih
metoda moze biti izazovna, osmislili smo i proveli struéno usavrdavanje za oko 100 nastavnika
u partnerskim zemljama, sa svim aktivnostima detaljno opisanim u MERIA vodicu za
radionice. Svi su ovi rezultati evaluirani i poboljSani kako bi bili podr§ka MERIA timu i krajnjim
korisnicima - nastavnicima matematike u postizanju zZeljenog cilja. Uz online verzije dostupne
na sluzbenim web stranicama projekta, MERIA Prakti¢ni vodi¢ objavljen je na hrvatskom jeziku
u tiskanom izdanju $to je financiralo Hrvatsko matemati¢ko drustvo. Objavljivanje MERIA
scenarija i modula na danskom jeziku financiralo je Ministarstvo za djecu i obrazovanje u
Danskoj.

MERIA materijala za poucavanje i vodica za radionice

Kvantitativho su postignuti svi ciljevi navedeni u obrascu za prijavu. Ukupno se kroz rad s
pridruzenim Skolama i radionicama o MERIA projektu educiralo oko 150 nastavnika iz sve Cetiri
zemlje. Osim toga je obavljen intervju s 31 nastavnikom iz 13 pridruzenih Skola. Tijekom faze
izrade scenarija u 2017. i 2018. godini su nastavnici iz pridruzenih Skola testirali jedanaest
MERIA scenarija na 64 lekcija i 1290 uc€enika je dalo povratne informacije o znacajnosti lekcija
i njihovom zadovoljstvu nastavom.
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® 1-Much less interesting
Usporedite danasnji sat matematike s @ 2-Lessinteresting
uobicajenim satom. @  3-Thesame

® 4-More interesting
(Uzorak: Hrvatska 389 ucenika, Slovenija 306 @ - Much more interesting
ucenika, Nizozemska 189 ucéenika, Danska 34
ucenika)
HRVATSKA SLOVENIJA

306 adgovara
389 odgovora

NIZOZEMSKA DANSKA

189 odgovora
34 odgovaora

meria-project.eu




® Mathematics Education -
Relevant, Interesting and Applicable

Imate li osjeéaj nakon danasnjeg sata da je matematika smislena/povezana sa
stvarnim Zivotom? (Hrvatska, 389 ucenika)

389 odgovora

® 1-Yes
® 2-No
@ 3-Donotknow

Po ¢emu se danasnji sat matematike razlikovao od uobic¢ajenoga sata? (Slovenija, 306
ucenika)

team-work
Com DUterS thinking

understanding

interactive INquiry

applicable

iIndependent

Nadalje, gotovo svi nastavnici koji su sudjelovali u MERIA radionicama su proveli najmanje
jedan scenarij u svojim razredima i poslali izvieS¢e o provedbi. Po nasoj je procjeni provedeno
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vise od 80 lekcija prema MERIA scenarijima s oko 2500 uéenika. Slijede neki komentari
nastavnika iz Slovenije:

«Sadrzaj i materijali su mi vrlo korisni u svakodnevnoj nastavi jer su dobro pripremljeni i sadrZze
vi$e razli¢itih nac¢ina na koje ucenici mogu rijeSiti problem. Metoda istraZivanja je vrlo efikasna zbog toga
Sto su ucenici primorani razmisljati i zbog toga nauce vise. Ovakva nastava zahtijeva puno vremena, a
mi ga nemamo uvijek dovoljno. Neki su primjeri prezahtjevni za naSe ucenike.”

»Planiram provesti barem 2-3 MERIA scenarija sljedece $kolske godine. Uvest ¢u i krace
aktivnosti istraZivanja jer za njih ne treba puno vremena.”

,Nastavite s time $to radite. Sirite dalje ideju. Izradite $to je mogude vise scenarija. Radionice
su potvrdile moja uvjerenja da trebamo drugadije naputke i drugacije znanje. Uéenici mogu vise nego
Sto sam mislila i svakako cu uvesti istraZivacke aktivnosti u svoju nastavu, zajedno s rjeSavanjem
otvorenih problema. Samo trebam uciniti prvi korak.”

Evo i nekih reakcija na Zavrdnu konferenciju MERIA projekta koja je odrzana u svibnju 2019.
godine s viSe od 80 nastavnika sudionika iz sve Cetiri zemlje.

U buduénosti ¢u pokusati provoditi MERIJU u
mojoj nastavi.
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Osvrt na utjecaj projekta

Na kraju smo projekta ponovili intervjue s nastavnicima iz pridruzenih Skola. Evo nekih nalaza
iz analize utjecaja projekta MERIA. Nastavnici su zahvalni $to su dobili detaljne materijale i
priliku da o provedbi razgovaraju s drugim kolegama. Svida im se struktura materijala zbog
toga Sto im omogucuje da provode istrazivacki usmjerenu nastavu matematike, a povratne
informacije od kolega im pomaze da odmjere svoja o€ekivanja i poboljSaju svoje postupke.
Nastavnici razumiju istrazivac¢ki usmjerenu nastavu uglavnom iskustveno i definiraju je kao
"uCenici koji rade sami". To se razumijevanje nakon radionica malo promijenilo, $to je vidljivo
u njihovim izvje§¢ima i na primjerima. Sto se vlastitih vjestina ti¢e, nastavnici su poboljsali svoju
ulogu u ,poviagenju® i
cijene vrijeme koje se
daje ucenicima da
samostalno rade, bez
njihovog uplitanja.

Nastavnici jasno
ilustriraju svoje
vrijednosti i svoje
obrazlozenje

podrzavaju pozitivnim
primjerima. Nastavnici
nisu usvojili vokabular
teorijskih okvira, ali je
iz intervjua jasno da
koriste koncepte koji
su vazni za ove
teorijske okvire.
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Primjerice, nastavnici
naglasavaju uCenikovo
autonomno djelovanje

(,adidakticke situacije®),
Cesto spominju ucenicka
oCekivanja i vrijeme
potrebno za prilagodbu
novome nacinu ucenja
(,didakticki ugovor®),
svjesni su strukture lekcije
(,faze TDS-a“) i njihove
uloge u podupiranju
ucenika (,postavljanje
skela“) te povezivanja
ucenickih rezultata s
temom lekcije (,ciljano
znanje* [

Linstitucionalizacija“).
— Nastavnici takoder cijene
realisticne i otvorene probleme (,bogati konteksti u RMO* i ,didakti¢ki potencijal®). MERIA
radionice kao oblik struénog usavrSavanja ocjenjuju vrlo pozitivno (kao i cijeli projekt) i
naglaSavaju da im je vrlo korisno i vazno aktivno sudjelovanje na radionicama kao i razmjena
iskustava i diskusija s ostalim nastavnicima. IstiCu da su to rijetke prilike jer su uglavnom na
stru¢nom usavrSavanju izloZeni predavanjima bez ikakvih korisnih materijala.

Imamo nastavnike iz razli€itih vrsta
Skola. Neki nastavnici opisuju svoje
uCenike kao "ne tako dobre kao u
drugim Skolama" i smatraju da je
njihov nedostatak predznanja
prepreka usvajanju novih znanja i da
si ne mogu priustiti eksperimentiranje
novim metodama poucavanja. Neki
uCenici pokazuju negativan stav
prema matematici i otpor prema
ukljucivanju u raspravu ili
samostalnom radu na problemima.
Nastavnici kazu da ucenici uCe za
ocjenu i opisuju ocekivanja ucenika u
stilu ,dajte nam formulu, sliCan zadatak i ocjenu na temelju toga“. Nastavnici su takoder
komentirali kako su ucenici tijekom prve provedbe MERIA scenarija bili zbunjeni promjenom
nacina poucavanja i stalno trazili pomoc¢, upute Sto da rade. Nastavnici koji su proveli vise
scenarija u istome razredu kazu da se ucenici s vr.emenom prilagode novinama i da su nakon
toga i u€enici i nastavnici bili zadovoljni. Nastavnici istiCu kako im je ograniCavajuéi faktor
zavrsni ispit (matura) i velika koli€ina gradiva koje moraju pro¢i, ali takoder naglasavaju da je
na tim ispitima takoder potrebno logi¢ko razmisljanje te kako MERIA scenariji poti€u njegov
razvo;.
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Zbog toga je korisno u nastavu uvesti istrazivaCki usmjerenu nastavu jer ona podupire
matematicko zakljucivanje koje se takoder oCekuje na zavrSnim ispitima, iako taj argument nije
uvijek prihvatljiv u€enicima i njihovim roditeljima. To sve ukazuje da je pregovaranje o
didaktiC¢kome ugovoru presudno za uspjesnu implementaciju istraZivacki usmjerene nastave.

Nastavnici osje¢aju da istraZivatke situacije
unose viSe dinamike u njihove udionice i da su
MERIA scenariji zanimljivi njihovim u&enicima.
Smatraju da roditelji takvu nastavu dozZivljavaju
kao igru, a ne kao u€enje, dok oni smatraju da
ucenici uce vise nego samo prepisujuci rieSenja
s ploCe. U&enici su uklju€eni i zbog elementa
misterije, a nastavnici pozitivhim ocjenjuju to to
uCenici prihva¢aju da u igri pogadanja nema
magije ve¢ je rije€¢ o matematiCkom
(znanstvenom, logickom) objasnjenju. Posebice,
ucenici vole nove nacine predstavljanja rieSenja
(primjerice, pismo gradonacelniku ili kada vise
grupa istovremeno piSe rjeSenja na ploc¢u) i rad
na znacajnim problemima (rasprava o placama,
savjetovanje, tobogan). Opcenito, svi su
nastavnici isticali da su se ucenici angazirali te
da su ih pozitivno iznenadili u€enici sa slabijim
postignu¢ima. Sve u svemu, nastavnici osje¢aju
da imaju vremena i slobodu uvesti istrazivacki
usmjerenu nastavu kroz godinu i to na temelju
isprobanih scenarija (,sada kad znam kako to
izgleda®) i pozitivnih povratnih informacija od
ucenika (,moji su ucenici uspjeli i zadovoljni su®). Dakle, zaklju€ujemo da je osobno iskustvo
vazno u donosenju odluka. Takoder je vazno naglasiti da nastavnici imaju pozitivnho misljenje
0 nastavnim materijalima jer imaju povjerenja u autore (autoritet ¢lanova projektnoga tima).
Stoga nadalje pretpostavljamo da uporaba materijala i uspjeSnost profesionalnog razvoja
takoder jako ovise 0 osobama koje ih pruzaju.

Nastavak — Istrazivanje nastavnika o matematickom obrazovanju -
TIME (Teachers' Inquiry in Mathematics Education)

PriCa ovdje ne staje! Isti Ce projektni tim nastaviti pruzati stru¢no usavrSavanje i nadamo se da
Ce se u skorijoj buducnosti osmisliti joS scenarija. U projektu MERIA smo puno naucili, a svi
nastavnici uklju€eni u projekt su iskazali potrebu za nastavkom projekta.
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Glavna je ideja projekta Istrazivanje
nastavnika o] matematickom
obrazovanju (TIME) istraziti kako
zajednica nastavnika matematike
jedne Skole moze poboljSati svoju
praksu zajedni¢kim istrazivanjem,
planiranjem i interakcijom izmedu
sebe i sa sveuciliSnim profesorima.
Istrazit éemo kako takva zajednica
moze  posti¢éi  visoku  razinu
neovisnosti i odrzivosti u stvaranju
inovativnih materijala za
poducavanje i u€enje te nadograditi svoje profesionalno znanje.

Konkretno, ideja je da se ustaljeni Lesson Study (LS) prilagodi uvjetima u zemljama
sudionicama. LS je japanski model zajedni¢kog istrazivanja koje provode male grupe
nastavnika sa specificnim ciliem poboljSanja svojeg pou€avanja, a time i u€enja ucenika. U
ovome projektu predlazemo da se formiraju timovi nastavnika LS-a u svim partnerskim
zemljama. Timovi ¢e raditi na provodenju istrazivacki usmjerene nastave matematike (IUNM).
lako postoji obilje istrazivanja koja pokazuju djelotvornost LS-a na primarnoj i nizoj
sekundarnoj razini, posebno u Japanu i drugim isto€noazijskim zemljama, ovaj je model nov u
Europi, a posebice na viSoj sekundarnoj razini.

Projekt TIME ¢e se oslanjati na rezultate i mreze uspostavljene od strane MERIA projekta.
Rezultati MERIA projekta pokazuju da nastavnici Zele uc€iti o IUNM-u te da inovativni scenariji
koji se temelje na teoriji didaktickih situacija i realistithom matematickom obrazovanju daju
nadahnjujuée lekcije koje motiviraju uenike i omogucuju im da se bave matematiCkim
aktivnostima viSe razine. MERIA je takoder pokazala da je dizajn takvih materijala iterativni
proces koji zahtijeva stru¢nost i vrijeme. Aktivnosti diseminacije su pokazale da nastavnici
trebaju takve inovativne materijale, a osim toga Cesto ne vjeruju da ih mogu sami izraditi.

Prvi dio projekta (TIMELESS) posvecen je uspostavljanju LS-a medu svim partnerima. Drugi
dio (TIME # 2) preusmijerit ¢e fokus na nastavnike koji preuzimaju ulogu dizajnera, jer je to
uobiCajena praksa neovisnog LS-a. Posebice ¢e nastavnici nauciti koristiti didakticku
fenomenologiju za razvoj novih scenarija s bogatim i motiviraju¢im matematic¢kim kontekstima.
Tijekom aktivnosti diseminacije na kraju projekta iskustva i materijali ¢e se podijeliti Siroj publici.
Ostanite u toku!
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