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Kaj je poucevanje matematike s
preiskovanjem?

I : ® Mathematics Education -

Relevant. Interesting and Applicable

Pristop k poucevanju matematike,
ki omogoca uéencem, da skozi
lastno aktivnosti ozavescajo ze

osvojeno matemati¢no znanje ali

pa izgrajujejo novo matematicno
Znanje.

Je na ucenca osredinjena
paradigma poucevanja
matematike in naravoslovja, kjer
ucenci pri svojem delu posnemajo
znanstvenike. Pri tem opazujejo
pojave, zastavljajo vprasanja,
izvajajo eksperimente, iSCejo
vzorce, postavljajo hipoteze,
interpretirajo ugotovitve,
prestavijo svoje rezultatein o njih
razpravljajo.
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Didakticne teorije, ki podpirajo ucenje in ®
poucevanje matematike s
preiskovanjem

O e )
Ucenje z
resevanjem
problemov

—PS
N (Polya) y

Nekateri avtoriji, ki poudarjajo pomen
ucenceve aktivnosti pri ucenju
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Matematicno izobrazevanje — pomembno, O
zanimivo in uporabno (MERIA) r1 .

PrOJekt M ERIA Gradiva nastala v projektu:

« Prirocnik MERIA za poucevanje matematike s preiskovanjem

» Spletna stran ZRSS Novieni

« Novicnik 1 (november 2016)
https:.//www.zrss.si/objava/projekt-meria . Novi¢nik 2 (februar 2017)
* Novi¢nik 3 (maj 2017)
» Novicnik 4 (avgust 2017)
. * Novicnik 5 (november 2017)
- Spletna stran projekta . Novienik 6 (februar 2018
* Novicnik 7 (maj 2018)
* Novi¢nik 8 (september 2018)

www.meria-project.eu
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https://www.zrss.si/objava/projekt-meria
http://www.meria-project.eu/
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Ucitelj preiskuje
v vlogi ucenca

meria-project.eu

The sole responsibility for the content of this presentation lies with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the European Union.



® Mathematics Education -
Relevant, Interesting and Applicable .

Cilj:

Preizkusanje dejavnosti IBL (ucenja s preiskovanjem),
uvajanje faz preiskovanja, razmisljanje o obstojecih
prepricanjih in praksah v zvezi z IBL pri matematiki
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Kvadrat lahko razdelimo/razrezemo na t1 ¢
manjse kvadrate.

Razisci:

Na koliko manjsih kvadratov ga lahko
razdelimo? Ce obstaja ve¢ resitev, zapisi
vse. Ali obstaja tako stevilo n, da je
razdelitev kvadrata na n manjsih kvadratov
nemogoca? Zapisi vse resitve.
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Nekaj primerov delitve ¢ ..

Four Squares Seven Squares Nine Squares
Ten Squares Thirteen Squares
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* Ni potrebno, da so kvadrati enake velikosti.
* Ne stejemo kvadratov, ki so sestavljeni iz manjsih kvadratov.

Dodatni pogoji

Delne ugotovitve

* Delitev kvadrata na 4, 9, 16, 25 kvadratov

- Ce lahko razdelimo kvadrat na n kvadratov, ga lahko
razdelimo tudi na n+3 kvadrate.
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Ugotovitve | =..

« Kvadrat lahko razdelimo na poljubno stevilo manjsih kvadratov z
izjemo Stevil 2, 3 in 5. (Kvadrata ne moremo razdelitina 2, 3 ali 5
kvadratov.)
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Vprasanja za diskusijo .»1.

« Kako ste se pocutili ob resevanju naloge?
* Na katere tezave ste naleteli?

 Katere strategije bi uporabili vasi dijaki?
 Katere cilje iz UN podpira/razvija naloga?

» V kateri fazi u¢nega procesa bi jo uporabili? S kaksnim
namenom?

» Katere faze/korake/procese ste uporabili/identificirali v fazi
preiskovanja?
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Uvod v Teorijo
didakti¢nih situacij (TDS)

Gregor Dolinar in Kristijan Cafuta, UL FE

V preiskovanje usmerjen pouk matematike
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Bralec misli .,'1..

e |gra: http://www.flashlightcreative.net/swf/mindreader/

* Problem: Za vsako dvomestno Stevilo poglejte razliko med Stevilom in
njegovim obrnjenim Stevilom (za 83 je obrnjeno Stevilo 38).

« Ali kaj opazite? Kako to razloziti? Zapisite svoje zakljucke.
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Bralec misli .,'1..

e |gra: http://www.flashlightcreative.net/swf/mindreader/

 Problem: Za vsako dvomestno Stevilo poglejte razliko med Stevilom in
njegovim obrnjenim Stevilom (za 83 je obrnjeno Stevilo 38).

« Ali kaj opazite? Kako to razloziti? Zapisite svoje zakljucke.

 Kaj so pricakovani dosezki (standardi znanja) pri tem problemu?
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Obrnimo Stevke (ab-ba) — deli u¢ne ure .,'1..

» Napisite dele ucne ure, ki ste jih opazili v tem scenariju.
« Obstajajo podobni deli tudi na drugih ucnih urah?
 Grupirajte aktivnosti v manjse sStevilo faz.

meria-project.eu Co-funded by the

Erasmus+ Programme <%
The sole responsibility for the content of this presentation lies with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the European Union.  of the European Union




Obrnimo Stevke (ab-ba) — deli u¢ne ure .,'1..

» Napisite dele ucne ure, ki ste jih opazili v tem scenariju.
« Obstajajo podobni deli tudi na drugih ucnih urah?
 Grupirajte aktivnosti v manjse Stevilo faz.

« Razporedite dodatne kartice. Imenujte faze.
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UCitelj predstavi
problem dijakom.

Dijaki prevzamejo
odgovornost za
reSevanje problema.

UCitelj preveri, Ce so
dijaki razumeli
problem.

Dijaki poizkusajo
razliCne strategije za
reSevanje problema.

Ucitelj hodi po ucilnici
in opazuje delo
dijakov.

Ce nobena skupina
dijakov ne napreduje,
ucitelj vodi razpravo in
postavi lazji problem.

Dijaki formulirajo
hipoteze.

Dijaki vstavljajo
konkretna Stevila.

UCitelj organizira
predstavitve resitev.

Dijaki predstavijo
svoje zakljucke.

Dijaki zapiSejo svoje
zakljucke.

Dijaki testirajo svoje
strategije in primerjajo
svoje rezultate z
drugimi.

Dijaki (s pomocjo ali
brez ucitelja) dokazejo
svoje trditve.

Dijaki razpravljajo o
dokazu.

UCitelj poveze resitve
dijakov s
priCakovanimi dosezki
(standardi znanja).

UCitelj z dodatnimi
vprasaniji preveri, ali je
dijakom zakljuek
jasen.




Tradicionalno poucevanje > ..

Ucitel]
Institucionalno znanje
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Tradicionalno poucevanje > ..

Ucitel]

Institucionalno znanje
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Teorija didakticnih situacij v ..
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Teorija didakticnih situacij > ..

Ucitel]
Institucionalno znanje

Milje

Dijak
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Teorija didakticnih situacij > ..

Ucitel]
Institucionalno znanje

Prenos

Milje

Dijak
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Teorija didakticnih situacij

DidaktiCna situacija

Adidakticnost: ucitel;
opazuje strategije dijakov.
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Teorija didakticnih situacij

DidaktiCna situacija

Dijak

Osebno znanje
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Teorija didakticnih situacij ..1

Didakti¢na situacija \

Ustvarite varno okolje v Ucitel]
razredu.
Napake so dovoljene!

Milje

Osebno znanje Osebno znanje Osebno znanje

Dijak BIIEEL Dijak

\Zapis ugotovitev in potrditev /
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Teorija didakticnih situacij

-~

Osebno znanje Osebno znanje Osebno znanje

Didakticna situacija

Poskrbite, da so strategije
dijakov vidne in da se
institucionalno znanje
f gradi na njihovih
doprinosih!

Institucionalizacija

3
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Primer: sestavljanka

6 5
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Primer: sestavljanka 3 ..
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Faze TDS

Predstavi, preda 'Sprejmejo, se ' Se vzpostavlja !
milje ' poskusajo lotiti
 problema
Opazujein ‘Ukrepajoin 'Raziskujejo :
razmislja ' razmisljajo ' problem -
Organizira in po Formulirajo :rOdprta diskusija I
potrebi spodbuja ' ¢imbol] ! !
s pomogjo ' specificno
vprasanj
Posiu§ainpo | Argumentirajo, | Vodena diskusija |
potrebi vrednoti | poskusajo slediti ! !
rargumentom
+drugih
Predstaviin {Posiudajoin ' Institucionalizirano |
pojasni ' razmisljajo ' znanje !
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®
Scenarij Tovarna koles in analiza izdelkov .:‘.‘

* Preberimo in se pogovorimo o scenariju Tovarna koles (15 min)

* Poglejmo siizdelke ucenceyv, opisite razlicne strategije resevanja ucencev.

Pripravite predstavitev razlicnih strategij. (20 - 30 min)

» Predstavitve strategij. Razprava o razlicnih nacinih reSevanja scenarija in

povzetek predstavitev.
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Kako smo izvedli analizo?

1 o
« Kako so potekali koraki nase analize? t
 /a koga so zapisani koraki analize? Kaj manjka?

« Dopolnimo korake analize z aktivhostmi ucitelja.

« Preberimo in se pogovorimo o scenariju Tovarna koles (15 min)

» Poglejmo si izdelke ucencev, opisite razlicne strategije reSevanja ucencev. Pripravite predstavitev.
(20 - 30 min)
« Predstavitve strategij. Razprava o razlicnih nacinih reSevanja scenarija in povzetek predstavitev.
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Kako smo izvedli analizo?

Kako so potekali koraki nase analize? t1 ®
/a koga so zapisani koraki analize? Kaj manjka?

Dopolnimo korake analize z aktivnostmi ucitelja.

Dopolnjene korake povezimo s koraki resevanja Teorije didakticnih situacij.

Preberimo in se pogovorimo o scenariju
* prenos

Tovarna koles (15 min)

« delovanje

Poglejmo siizdelke ucenceyv, opisite razlicne . _
 7zapis ugotovitev

strategije resevanja ucencev. Pripravite .

« potrditev

predstavitev. (20 - 30 min) . _ _ B
 oblikovanje ustaljenega (matematicnega)
Predstavitve strategij. Razprava o razlicnih .
zapisa
nacinih reSevanja scenarija in povzetek

predstavitev.
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Primoz, Grega

Ugotovila sva, da ce bodo
naredili 6000 ali manj koles je
najboljse obmocje A, ¢e pa bodo
naredili 6000 ali vec koles pa je
najboljse obmogje C.




Marko, Primoz
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1500000
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==500000

4500 5000 5500 6000 8500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500

—500000

—1000000

V primeru da izdelamo manj kot 6000 koles, je najbolj ugodna lokacija A, ¢e pa izdelamo vec kot 6000 koles je pa
najbolj ugodna lokacija C. Ostali lokaciji st manj ugodni.

Maj Ames X * Course: MAT Zletnik X { ] TEORIA DIDAKTICNIH = X {¥ GeoGebra | prostodosic X ) {¥ Classic - GeoGebra X New Tab X (=] - X
< C | @ Secure | https;//www.geogebra.org/classic b g
N ~ . as —_
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@ | f(x) = 120 x + 300000 A |- &
1200000 —
@  n(x) = 110 x+ 450000
@ () = 60x+ 660000 * 1000000
O e(x) = 80 x + 680000
800000
+
goo
/{oo
n
200000 a
Y
0 2000 4000 5000 5000 10000 12000 14000 16000 13000 20000 22000 400
B
@ gurtmensifg. © Showall | X




POROCILO :

DELITVE STROSKOV GLEDE NA OBSEG PROIZVODNIE:

1. Stalni (fiksni) strodki, ki so neodvisni od obsega proizvodnje: to pomeni, da jih ne
povzrota proizvodnja, pac pa pripravljenost na proizvodnjo; sem spadajo na primer
strofki  zavarovanja pr. sredstev, strofki ¢asovne amortizacije, obresti
dolgoroeénih kreditov, najemnine, place vodilnih delaveev...

Fiksni strodki se spreminjajo na enoto proizvoda, kot celota pa ne, oziroma se
spremenijo 3ele takrat, ko se na trgu spremenijo cene fiksnih inputov (na primer
strodki zavarovanja). Za finanéni izid prevoznika je izredno pomembna dobra
izkoriSéensot zmogljivosti prevoznega sredstva.

Fiksne stroike delimo v dve osnovni skupini:
* peomejeno stalne (=absolutno fiksne) strodke in
* omejeno stalne (=relativno/consko fiksne) stroSke.

Flx) = {300 000 + 120x, x < 600000
660000 + 60x, x = 600000

Ko upostevamo zgoraj navedene fiksni stroSke in dano ceno proizvodnje koles posameznega kolesa
ugotovimo, da je v primeru proizvodnje do 600 000 najbolj ugodna opcija A, ko je ta proizvodnja visja
je najugodnjesa opcija C.
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