MERIA scenarij “Povecanje ploscine”

Standardi znanja
(pricakovani dosezki)

Ce stranice vec¢kotnika pove¢amo z dolo¢enim faktorjem k, se njegova plo$¢ina poveca s faktorjem k2.

Splosni cilji

Samostojno algebrsko in geometrijsko razmisljanje, formuliranje splosnih trditev in dokazov na podlagi formul za
obsege in ploScine razli¢nih likov, po mozZnosti vklju¢no s sinusno funkcijo in z upostevanjem aditivnosti ploscine, ce
vecCkotnik razdelimo na vec delov. Pojem podobnih veckotnikov.

Ce so dijaki vajeni dela z informacijsko-komunikacijsko tehnologijo: postavljanje hipotez v grafi¢nem okolju in njihova
uporaba kot izhodiSc¢e za dokaz.

Potrebno Dijaki morajo imeti doloCeno predznanje iz racunanja plos¢ine vec¢kotnikov, npr. trikotnikov in stirikotnikov. Poznati
matemati¢no morajo Se: Podobnost, uporaba koeficienta podobnosti pri vecanju veckotnika.

predznanje

Letnik Dijaki, stari od 15 do 16 let

Trajanje 90 minut, dve uc¢ni uri

Potrebni material

Kemicni svin¢nik ali nalivho pero, milimetrski papir, ravnilo, Zepno racunalo, informacijsko-komunikacijska
tehnologija kot npr. GeoGebra. Morda tudi mobilni telefon (za delo s slikami). Uporaba tehnologije ni nujna, lahko pa
izboljsa izkusnjo dijakov.

OpazZanja med u¢nim procesom
Kontekst opazovanja (razred, Sola, drzava itd.):

Problem:

Oglejte si obe sliki. Ce ju odprete na svojem pametnem
telefonu ali raCunalniku, ju lahko enostavno povecate z
vleCenjem. Kaj se zgodi s plosc¢ino dela slike, ki jo pokriva
piramida oz. ¢rna stavba, ko sliki povecamo?




Faza Dejavnosti in navodila ucitelja Dejavnosti in odzivi dijakov OpaZanja med izvedbo
Devolucija (Prenos) | Ucitelj najprej preveri predznanje dijakov | Dijaki sprejmejo nalogo in po potrebi kaj
(didakti¢na) tako, da postavi naslednji vprasanji: vprasajo, da se prepricajo, da razumejo
»Kaj moram vedeti, da lahko dolo¢im | nalogo pravilno.
2 min plos¢ino trikotnika? Oziroma plos¢ino
katerega koli drugega veckotnika? Ni moZen
samo en odgovor, lahko navedete vec
razli¢nih odgovorov oziroma moznosti.«
Dijake prosi, da zapiSejo odgovor na list
papirja. Za to imajo na voljo 2 minuti.
ReSevanje Ucitelj hodi po razredu in spremlja, kakSne | Dijaki zapiSejo formule, kot so

(Delovanje) v
kombinaciji s
Formulacijo
(Zapisom
ugotovitev)
(adidakti¢na)

2 min

ideje so zapisali dijaki.

Spravokotnika = 4 * V,
v-b
Strikotnika = T
¢ = a-b-sin y.
2
Omenijo lahko, da lahko ploscino
izraCunamo kot vsoto ploscin
trikotnikov, na katere lahko razdelimo
veckotnik.
Druge metode: Stetje kvadratkov na
milimetrskem papirju ali metode =z
uporabo racunalnika.

-

Verifikacija
(Potrditev)
(didakticna)

5 min

Ucitelj prosi nekatere dijake, da predstavijo
svoje ugotovitve. ZapiSejo in narisejo jih na
tablo. Za predstavitev ucitelj izbere dijake,
ki so imeli raznolike ideje.

Ucitelj prosi ostale dijake, da postavljajo
vprasanja ali komentirajo predstavitve.

Dijaki posluSajo predstavitve soSolcev in
jih prosijo za dodatno razlago ter
komentirajo ugotovitve, zapisane na
tabli, oz. razpravljajo o njih.




Institucionalizacija
(Oblikovanje
ustaljenega zapisa)
(didakti¢na)

5 min

Ucitelj povzame vse predstavljene nacine
dolocanja ploScine veckotnikov in po
potrebi dopolni zapise na tabli (Ce so dijaki
kaj povedali, niso pa zapisali).

Dijaki poslusajo in nekateri bodo morda
delali zapiske, vendar to ni obvezno.

Devolucija (Prenos)
(didakticna)

2 min

Dijake razdelimo v skupine po 3, vendar jih
spodbujamo, da v zacetku delajo
individualno.

Ucitelj dijakom zastavi problem glede
ploscine dela slike pri vecanju slike in jih
vprasa, e ga razumejo.

Dijakom nato priskrbi (oz. jih prosimo, da
prinesejo) Kkarirast papir, milimetrski
papir, Skarje, ravnilo, Zepno racunalo in
racunalnik z ustrezno programsko opremo
(ki jo obic¢ajno uporabljajo pri pouku).

Dijakom pove, da imajo na voljo 15 minut
Casa, da formulirajo odgovor =z
utemeljitvijo, ki ga bodo kasneje predstavili
soSolcem.

Dijaki poslusajo in po potrebi postavljajo
dodatna vprasSanja.

Vzamejo potrebni material, npr. papir,
ravnilo itd.

ReSevanje
(Delovanje)
(adidakticna)

15 min

Ucitelj kroZi po razredu in beleZi, katere
strategije so si izbrali dijaki. V samostojno
resevanje dijakov se ne vmesava, razen Ce
treba razjasniti problem.

Dijaki zacnejo preizkuSati nekatere od
strategij v svoji skupini.

Glej spodaj MozZni nacini, kako lahko
dijaki doseZejo standarde znanja.




Formulacija
(Zapisom
ugotovitev)
(adidakti¢na)

10 min

Ucitelj prosi skupine, da izberejo en
odgovor na dani problem tako, da clani
skupine predstavijo svoje ideje in o njih
razpravljajo (nekatere skupine so morda Ze
prej zacele s to dejavnostjo, ¢e so bili ¢lani
brez idej ali pa so dvomili o njih).

Ucitelj opazuje skupinsko delo, da lahko
nacrtuje predstavitve.

Dijaki na kratko predstavijo svoje delo.
Nekateri dijaki bodo morda preskocili
predstavitev svojega dela z argumentom,
da so uporabili podobne strategije kot
drugi Clani skupine.

Skupine pripravijo predstavitev reSitve
problema.

Verifikacija
(Potrditev)
(didakti¢na)

20 min

Ucitelj poklice skupine, da druga za drugo
predstavijo reSitve - zacnejo z bolj
prakti¢nimi in ohlapnimi formulacijami in
koncajo z najbolj sploSnimi argumenti.
Dijake spodbuja, da med predstavitvami
drugih skupin postavljajo podrobnejSa
vprasanja.

Ce nobena skupina ne postavlja vprasanj in
se ucitelju zdijo deli predstavitev nejasni ali
pa odkrije napake, vprasanja zastavi ucitelj.

Dijaki predstavijo svoje reSitve po
najboljSih moceh, nato pa poslusajo in
postavljajo podrobnejsa vprasanja, ¢e ne
razumejo drugih predstavitev.

Devolucija (Prenos)

Ucitelj prosi skupine, da razloZijo povezave

Dijaki poslusajo.

(didakti¢na) in razlike med predstavljenimi resitvami.
Katera je »najbolj uporabna« in zakaj?
2 min
Resevanje Ucitelj kroZi po razredu in opazuje, kaj si | Dijaki lahko gradijo argumente na

(Delovanje) v
kombinaciji s
Formulacijo
(Zapisom
ugotovitev)
(adidaktic¢na)

15 min

dijaki zapisujejo in o ¢em se pogovarjajo.

konkretnih primerih, izracunih ali z
algebrskimi pristopi.




Verifikacija
(Potrditev)
(didakti¢na)

10 min

Ucitelj na podlagi opazovanja dela
posameznih skupin dolo¢i zaporedje
razlicnih  predstavitev  odgovorov. V
primeru uporabe podobnih postopkov se
bo ucitelj morda odlo¢il, da vse skupine ne
bodo predstavile svojega dela.

Skupine predstavijo svoje odgovore in jih
zapisujejo na tablo. Preostale skupine po
potrebi postavljajo dodatna vprasanja in
komentirajo.

Institucionalizacija
(Oblikovanje
ustaljenega zapisa)
(didakti¢na)

5 min

Ucitelj naredi povzetek tako, da izpostavi
razlicne strategije in ponovno poudari
povezanost strategij in kako se medsebojno
podpirajo.

Prav tako izpostavi, da so morda v
nekaterih primerih doloCene strategije
ustreznejSe - lahko poda nove primere.

Resitev poda v obliki ustaljenega sploSnega
zapisa in izpostavi, kako se to vidi v
razli¢nih resitvah dijakov.

Dijaki poslus$ajo in nekateri bodo morda
delali zapiske.

Mozni nacini, kako
lahko dijaki
doseZejo standarde
zZhanja

o Risanje veckotnikov na milimetrskem papirju, Stetje Stevila prekritih kvadratkov na originalni in povecani sliki

(brez eksplicitne uporabe koncepta koeficienta podobnosti).

o Risanje na poljuben list papirja, merjenje osnovnice b in visine v z ravnilom, da bi izrac¢unali plos¢ino s pomocjo

formule § = l;—b (ponovno brez uporabe koeficienta podobnosti).

o Eksperimentiranje z razli¢nimi koeficienti podobnosti (2, 3, 0.5 itd.):
o Algebraicno na podlagi primerov (razlicne velikosti trikotnikov).

Gornja strategija se lahko izvede s pomocjo IKT.

S pomocjo milimetrskega papirja. NariSe razlicne oblike, se jih poveca in presteje pokrite kvadratke.

Z risanjem trikotnikov na papir in uporabo ravnila za merjenje stranic ter racunanjem dobljene ploscine.
Oblike se lahko nariSe s pomocjo IKT, npr. Geogebra. Stranice in plos¢ine se lahko izmerijo s pomocjo
ustreznega ukaza, odvisno od uporabljenega programa.

@)
@)
@)
@)




o Risanje trikotnikov in izrezovanje iz papirja. Ce je povecava celo $tevilo k, potem lahko majhen trikotnik vstavis v
povelanega k? -krat.

k=2

o Z uporabo IKT: narisi veckotnik, povleci ga, dokler se ne poveca za dolocen koeficient, in ukaZi programu, da
izracuna plosc¢ine. Na primer, dijaki lahko uporabijo program »The Geometer's Sketchpad« za povecavo slik in
opazujejo, kaj se dogaja s ploscino.

o Na podlagi opisanih eksperimentov lahko sklepamo naslednje:

o

Ce pove¢amo dolzino stranice pravokotnega trikotnika (z vi$ino v in osnovnico b) s koeficientom podobnosti
k, potem bo nova vi$ina zna3ala k - v in osnovnica k - b. To pomeni, da se plo§¢ina poveca s koeficientom k2,

sajje S, = % - kv - kb = k? - S, pri temer je S; plo§¢ina prvotnega trikotnika.

Za poljubni trikotnik z viSino v in osnovnico b je potreben argument, zakaj se visina poveca na k - v. To lahko
storimo, Ce si pogledamo dva pravokotna trikotnika, ki skupaj sestavljata splosen trikotnik.

Ce povecamo dolzino stranice poljubnega trikotnega (s stranicami a, b in vmesnim kotom y) s koeficientom

podobnosti k, potem lahko prvotno plos€ino izracunamo kot §; = % ~a- b -siny. Povecana ploscina je tedaj

Szzg-ka-kb-sinysz-Sl.

2

V primeru enakostrani¢nih trikotnikov lahko uporabijo formulo p = \i—ga in podobno odkrijejo, da se

plos¢ina poveca s koeficientom k2, ¢e se a poveca s koeficientom k.

V primeru slike na desni strani (in drugih veckotnikov) razdelite veckotnik na trikotnike in izraCunajte vsoto
plos¢in z uporabo nekaterih omenjenih metod za trikotnike.

Lahko uporabijo Heronovo formulo: S= \/s(s —a)(s —b)(s —c). Ta moznost zahteva, da dijaki znajo
operirati z izrazi s koreni in potencami.
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