MERIA scenarij “Povecanje povrsine”

Ciljano znanje

Ako se duljine stranica mnogokuta povecaju s koeficijentom k povr$ina mnogokuta se povecava s koeficijentom k°.

Siri ciljevi

Autonomno algebarsko i geometrijsko razmisljanje, formuliranje op¢ih tvrdnji i dokaza temeljenih na formulama za
opseg i povrsinu razlic¢itih likova, ukljucujuc¢i potencijalno i trigonometrijsku formulu za povrsinu, kao i aditivnost
podrucdja kod rezanja mnogokuta na dijelove. Pojam sli¢cnih mnogokuta.

Ako ucenici koriste IKT: generiranje hipoteza u grafickom okruZenju i koriStenje grafickog okruZenja za pocetak
dokaza.

IstraZivacke vjeStine: formuliranje hipoteza, generiranje primjera, sustavno eksperimentiranje, organiziranje
podataka, pronalaZenje i opravdavanje formule, suradnja i komuniciranje rezultata

Potrebno Ucenici trebaju znati izracunati povrSinu mnogokuta, ukljuc¢uju¢i povrsinu trokuta i kvadrata. Takoder je potrebno
matematic¢ko znanje zapisa sli¢nosti te Sto znaci povecanje mnogokuta dva puta, tri puta itd.

predznanje

Razred Dob 15 - 16 godina, 1. razred

Vrijeme 90 minuta, 2 Skolska sata

Potrebni materijal

Milimetarski papir ili papir s kvadrati¢ima, ravnalo, ra¢unalo, matematicki program za crtanje i mjerenje mnogokuta
(GeoGebra ili Geometer’s Sketchpad), uredaj za manipulaciju slika (primjerice pametni telefon, tablet). Uporaba
tehnologije nije nuzna, ali omogucéava povoljno okruZenje za ucenicko istraZivanje.

Primjedbe nakon provedbe:
Kontekst opaZanja (razred, institucija, zemlja, itd.):

Problem:

Pogledajte ove dvije slike. Ako ih otvorite na pametnom
telefonu ili racunalu, mozete jednostavno povudi slike kako
biste ih povecali. Ali Sto se dogada s povrSinama koje zauzimaju
piramida i crna zgrada kad sliku povecavamo?




Faza Postupci nastavnika, ukljucuju¢i i upute | Postupci i reakcije u¢enika Primjedbe nakon provedbe
Primopredaja 1 Nastavnik zapo¢inje pitanjem: Sto trebam | Uéenici prihvacaju zadatak i eventualno
(didakticki) znati kako bih izra¢unao povrsinu trokuta? | postavljaju pitanja ako im nesSto nije
Ili povrSinu bilo kojeg mnogokuta? Postoji | jasno.
2 minute viSe od jednog odgovora. Imate 2 minute da

zapiSete svoj odgovor.

Djelovanje i Nastavnik obilazi ucionicu i uocava | Ucenici zapisuju formule poput:
formulacija razlicite ideje kojih su se ucenici prisjetili i P avorutnika = @70,
(adidakticki) zapisali. a-v
Ptrokuta=
. 2
2 minute C oy o
Neki ¢e ucenici mozda zapisati Heronovu
formulu
P=/s(s-a)(s-b)(s-c),
a neki u€enici mozda znaju formulu
a-b-sin
Ptrokuta= !
2
Neki ucenici mogu primijetiti da se
povrSina moZe izracunati kao zbroj
povrSina trokuta na koje je mnogokut
podijeljen. Mogu i brojati kvadrati¢e na
papiru ili Kkoristiti racunalo koje c¢e
izmjeriti povrSinu.
Potvrdivanje Nastavnik bira grupe da prezentiraju svoje | Ucenici sluSaju one koji prezentiraju,
(didakticki) radove na nacin da se predstave sve |traze pojasnjenja, komentiraju i
strategije. Nastavnik trazi od ucenika da | diskutiraju prijedloge na ploci.
5 minuta postavljaju  pitanja ili komentiraju
prezentacije.
Institucionalizacija | Nastavnik saZima razlic¢ite nacine za | UCenici sluSaju i po izboru zapisuju
(didakticki) raCunanje povrSine mnogokuta. Ako su | biljeske.




2 minute

neki ucenici izrekli ideje koje nisu zapisane,
nastavnik ih dodaje na plocu.

Primopredaja 2
(didakticki)

2 minute

Ucenici su podijeljeni u grupe po 3, ali ih se
potice da rade individualno. Imaju 15
minuta da pripreme svoj odgovor na gore
navedeni problem. Provjerite jesu li
ucenici razumjeli problem.

Ucenicima se daje (ili se trazi da ponesu)
papir, milimetarski papir, Skare, ravnalo,
dZepno racunalo, te raCunalo s odabranim
IKT alatima (ako je to uobicajeno u
poucavanju).

Ucenici slusaju i postavljaju dodatna
pitanja ako je potrebno.

Ucenici uzimaju potrebni materijal; ako
Zele koriste papir, ravnalo itd.

Djelovanje
(adidakticki)

15 minuta

Nastavnik obilazi ucionicu i uocava
strategije koje ucenici koriste. Nastavnik se
ne uplice u rad ucenika osim u svrhu
objasnjenja problema.

Ucenici isprobavaju neke od niZe
navedenih strategija unutar svoje grupe.

Formulacija
(adidakticki)

10 minuta

Nastavnik trazi od u¢enika unutar grupe da
se dogovore o zajednicCkom rjeSenju
problema prezentiraju¢i i raspravljajuci
svoje osobne ideje u grupi. Nastavnik
promatra rad grupa kako bi mogao
organizirati prezentacije.

Ucenici ukratko prezentiraju svoj rad
unutar grupe, a grupa doraduje
prezentaciju odabrane strategije.

Potvrdivanje
(didakticki)

20 minuta

Nastavnik poziva jednu po jednu grupu da
prezentira svoj rad, pocevsi od grupe koja
ima specifine i neprecizne formulacije, a
zavrSava s grupom s najopcenitijim
argumentima.

Ucenike se potice da postavljaju ucinkovita
pitanja za vrijeme prezentacije drugih
grupa.

Ucenici prezentiraju na najbolji moguci
nacin, slusaju i postavljaju pitanja ako su
im tude prezentacije nejasne.




Primopredaja 3
(didakticki)
2 minute

Nastavnik traZi od grupa da objasne odnose
i razlike medu predstavljenim rjeSenjima.
Koje je rjeSenje "najkorisnije" i zasto?

Ucenici prihvacaju zadatak.

Djelovanje/formula
cija (adidakticki)
15 minuta

Nastavnik prati formulaciju po grupama.

Ucenici mogu graditi argumente na
primjerima, izracunima ili algebarskim
manipulacijama.

Potvrdivanje
(didakticki)

10 minuta

Nastavnik na temelju razlic¢itih pristupa i
razina odreduje redoslijed i odabire
razliCite prezentacije rjesenja, tako da su
predstavljene sve strategije

Grupe prezentiraju svoja rjeSenja na
ploci. Ostale skupine traZe pojasnjenja ili
dodaju komentare kada je to relevantno.

Institucionalizacija
(didakticki)

5 minuta

Nastavnik saZima glavne ideje stavljajuci
naglasak na razliite strategije. Formulira
kako su strategije povezane i medusobno
podrzavane, iako su neke strategije
poZeljnije u odredenim slucajevima.
Nastavnik formulira ciljano znanje u svom
optem obliku, isticu¢i kako se ono
pojavljuje u razli¢itim rjeSenjima ucenika.

Ucenici paZljivo prate i piSu biljeSke.

Moguc¢i nacini da
ucenici ostvare
ciljano znanje

o Neki ¢e ucenici crtati mnogokute na milimetarskom papiru i brojati kvadratic¢e koje zauzimaju originalni i povecani

lik (bez da su eksplicitno koristili koncept koeficijenta povecanja).

o Neki ¢e ucenici crtati likove na obicnome papiru i pomoc¢u ravnala izmjeriti duljinu osnovice i visine te izracunati

povrsinu koriste¢i formulu P

A
= aT (takoder bez koriStenja koeficijenta povecanja).

trokuta

o Neki ¢e ucCenici isprobavati razli¢ite koeficijente povecanja (2, 3, 0.5 itd.) te zakljuciti da ¢e se ako primjerice
povecaju duljine stranica lika 2 puta, povrSina povecati 4 puta. Do toga mogu doci na razlicite nacine.

Algebarski, pomocu primjera, odabirudi razlicite duljine stranica trokuta.

Koristenjem milimetarskog papira; crtanjem razlicitih likova koje ¢e povecavati te brojati kvadratice koje

o
o Ista strategija koristenjem IKT-a.
@)

likovi zauzimaju.
o

KoriStenjem programa dinamicke geometrije; crtanjem likova i mjerenjem dimenzija.




o Crtanjem trokuta koje Ce izrezati te preslagivati. Ako je koeficijent povecanja k, tada mali trokut u povecani stane
k? puta.

k=2

o KorisStenjem IKT-a: uCenici crtaju mnogokut, povecavaju ga odredeni broj puta i pomocu alata mjere povrsine,
primjerice uz pomo¢ Geometer’s Sketchpada.

o Natemelju opisanih postupaka ucenici mogu do¢i do sljedec¢ih zakljucaka:
o Ako duljine kateta a i b pravokutnoga trokuta povecamo k puta, nove e duljine kateta iznositi k-a, odnosno
k-a)-(k-b
k-b.To znaci da ¢e nova povrsina biti P, = % =k’ -P, pri ¢emu je P, povrsina poéetnoga trokuta.

o Za proizvoljni trokut duljine osnovice a i visine h potrebno je argumentirati zasto se visina poveca k puta.
Jedan je ideja trokut rastaviti na dva pravokutna trokuta.
a’\3

4

.Ako se

o Zaspecijalni slucaj jednakostrani¢nog trokuta duljine stranice a moZemo koristiti formulu P =

duljina a poveca k puta, povrsina ¢e se povecati k* puta.

o Ako ucenici racunaju povrsinu trokuta pomoc¢u Heronove formule P = \/S (S - a)(s - b) (S - C) , uvrStavanjem

koeficijenta povecanja k i algebarskim manipulacijama dobivaju isti zaklju¢ak da se povrsina povecala k*

puta.

a-b-siny

o Ukoliko neki u¢enik zna formulu P = , povrSina Ce novoga trokuta duljina stranica k-a i k-b

takoder biti k® puta veca.




