MERIA-scenarie "The Slide”

Introduktion til den afledede funktion

Scenarie: Rutsjebanen

Tilsigtede viden | At give en forstaelse for konceptet for haeldningen pa en kurve som
hzeldningen for en tangentlinje i et givet punkt.

Bredere Matematisk modellering, bruge linezere funktioner og grafer. En

kompetencemadl | meningsfuld introduktion til matematisk analyse.

Ngdvendige Grafer og ligninger for linezere funktioner og nogle ikke-linezere.

matematiske

forudseetninger

Tid 60-90 minutter (2 lektioner)

Niveau Alder 16-18 ar, klassetrin 1. eller 2.g (nar differentialregning skal
introduceres)

Materialer til Papir og blyant, computer med grafprogrammer som fx Geogebra, Ti-

radighed Nspire eller lignende (det er strengt taget ikke ngdvendigt med computer,
men kan ggre oplevelsen stgrre).

Problemstilling:

Figure 1: Til venstre: Holmenkollen ski jump i Oslo, Norge. Billedet er taget af Mathias Stang 1. februar
2007. GFDL, CC Attribution 2.5 . Til hgjre: en rutsjebane for bgrn.

Betragt billederne af et skihop samt en rutsjebane. Begge har en buet del nederst og/eller

ved toppen og en lige del i midten. Brug matematik til at designe en sddan form. Fokus skal

vaere pa bare en af de buede dele og den lige del i midten. Husk, det er ikke rart at have en

ujaevn tur.
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Indfgr et passende koordinatsystem og find en forskrift for den ene buede del samt den lige

del af kurven.

Bemeerk: For en leengere lektion med mere modelleringsaktivitet udelades denne sidste
seetning fra opgavebeskrivelsen (se ogsa under punktet Variationsmuligheder baseret pd de

didaktiske variable)
Fase Laererens handlinger inkl. Elevers handlinger inkl.
instruktioner reaktioner
Devolution Laereren introducerer Eleverne sidder i grupper a 2-3
(didaktisk) problemstillingen. personer.
5 minutter Laereren understreger, at eleverne | Eleverne bliver engagerede!
skal designe en glat kurve, sd man
far en rar tur pa banen.
Endelig sikrer leereren sig, at
eleverne har forstaet, at de blot
skal fokusere pa den ene af
enderne mht. den buede del samt
den linezere del i midten.
Handling Laereren registrerer elevernes Eleverne laver en skitse og
(adidaktisk) ideer, strategier og opdagelser. indfgrer et passende

20 minutter

Hvis eleverne ikke indser, at de to
dele skal forbindes jeevnt, skal
leereren tage fat i dette.

Hvis der er absolut ingen ideer til
en funktion, der kan forme den
kurvede del efter 10 minutter,
skal leereren lave en kort
afbrydelse for en didaktisk
sekvens, hvor eleverne skal
mindes om grafernes udseende
for funktionerne f(x) = x?

og/eller f(x) = cos(x).

Hvis eleverne kommer med
cirkellgsningen (se beskrivelsen i

koordinatsystem.

Elevernes tilgang kan normalt
falde inden for en af fglgende
kategorier:

1. “Greenselinje”

De tegner frit en linje og flytter
den (forskydning og rotation),
indtil det ser ud som om, der
kun er ét skeeringspunkt i
fokusomradet.

2. “Sekantlinje”

De vealger et punkt pa kurven,
som skal vaere det tilsigtede
rgringspunkt for tangenten.
Derpa velges et andet punkt
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kolonnen til hgjre), sa er et
opfglgende spgrgsmal:

"Hvad sker der, hvis du a&ndrer
vinklen eller punktet, hvor cirklen
og linjen m@des? Hvordan vil
linjens ligning sd sendre sig?”
Efter dette skal lzereren bede
eleverne fokusere pa lgsninger,
hvor cirklen ikke anvendes som
en del af kurven.

pa kurven, og der tegnes en ret
linje gennem de to punkter.
Det andet punkt rykkes
naermere det fgrste for at opna
en mere glat kurve.

3. “Linear approksimation”

Eleverne velger et punkt pa
kurven, tegner en linje og
prgver herpa at justere
hzldningen, sa den bedst
passer til kurven.

Nogle vil maske vaelge en cirkel
som kurve samt det faktum, at en
tangent star vinkelret pa radius.
Vi kalder denne lgsning for
cirkellgsningen.

[ afsnittet Mulige veje for eleverne
til at opnd den tilsigtede viden kan
du se mere udfgrlige detaljer
omkring disse tilgange.

Formulering
(adidaktisk)

15 minutter

Leaereren beder eleverne
formulere deres resultater. Mens
eleverne arbejder med deres
praesentation, udveelger leereren
grupper med forskellige tilgange
til lasningen og raekkefglgen til
praesentationerne.

Eleverne formulerer deres
resultater i gruppen. [ nogle
grupper praesenterer en elev
deres bud pa en kurve.

Validering
(didaktisk)

10 minutter

Leereren stiller spgrgsmalene:
"Hvordan ved vi, at vi har en god
lgsning?”

Og

“Er der en bedste Igsning?”

Hvis eleverne kun har brugt visuel
validering, kan leereren foresla en
algebraisk eller en numerisk
lgsning til validering.

Eleverne forklarer, hvorfor nogle
lgsninger er gode, og hvorfor
nogle lgsninger er bedre end
andre.

e Visuel validering: nogle
grupper vil stole pa deres
visuelle evaluering af designet.
Hvis det ser godt ud, sa er det
fordi, det er godt. De vil maske
endda styrke argumentet ved
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at zoome ind og bekrafte
deres tese.

o Algebraisk validering: eleverne
kan beregne skaeringspunktet
mellem den retlinede del og
den "blgde” del algebraisk og
maske se, at det lokalt er
entydigt.

e Numerisk validering: eleverne
A
kan beregne A—Z for to punkter

pa kurven og undersgge, om
det tilnzermet svarer til
haldningen for deres linje.

Hvis eleverne har arbejdet med
cirkellgsningen og beregnet
tangentens ligning, sa skal de
tjekke, at de har en tangent og
forklare hvorfor (geometrisk
og/eller et algebraisk bevis).

Institutionalisering
(didaktisk)

10 minutter

Leereren drgfter begrebet
tangentlinje sdledes, at det fglger
op pa det, eleverne kom frem til.

Leereren kan fremhaeve et eller

flere af fglgende betragtninger pa

hzldningen for en kurve i et
punkt:

a) Den bedste approksimation
lokalt fglger en visuel
validering.

b) En lokal entydig graenselinje
og et skaeringspunkt fglger en
algebraisk validering.

c) Klassisk definition ved brug af
sekanter og greensevardien
for differenskvotienten fglger
en numerisk validering.

Nogle elever vil madske sige noget
om hzldningen. Nogle vil maske
bruge ordet "tangent” eller bruge
veerktgjet i deres CAS-veerktg;.

Eleverne lytter og bliver
interesseret i at kunne beregne
den bedste lgsning pa
problemstillingen for vilkarlige
former og kurver.
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Hvis der er dukket en
cirkellgsning op, sa drgftes
tangenten for en cirkel og
tangenten for andre kurver.
Leereren minder om, at den
bedste lgsning for cirklen er
tangenten, og at eleverne faktisk
har tilnzermet tangenten til de
andre kurver.
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